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معاونت آموزشی

مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
شناسنامه دروس (Course Syllabus)


1) اطلاعات درس 
	نام درس: اصول ژنتیک مولکولی و  مهندسی ژنتیک
	شماره درس: 17192210

	دوره و رشته: دکترا- بیوتکنولوژی پزشکی
	

	نوع ارائه درس: نظری■          عملی           کارآموزی                     کارورزی

	تعداد واحد: 2
	مدت زمان ارائه درس: 34 ساعت

	سال تحصیلی: 1404- 1405
	پيش نياز: ندارد


2) مدیریت درس 
	گروه (های) ارائه دهنده: بیوتکنولوژی پزشکی   مسئول درس: دکتر شیرین محمودی

	رشته تحصیلی: بیوتکنولوژی پزشکی
	ایمیل: shirinm64@gmail.com

	
	


3) اهداف کلی یادگیری درس
الف) توانمندی های شناختی (حیطه دانش): 
دانشجو پس از گذراندن درس قادر خواهد بود:
· انواع انزیم های پرکاربرد در مهندسی ژنتیک  و عملکرد هر کدام را شرح دهد.

· ساختار انواع وکتورهای مورد استفاده در مهندسی ژنتیک  و اجزای ضروری هر کدام را توضیح دهد.

· انواع میزبانهای بیان  را معرفی و مزایا و معایب هر کدام را جهت تولید پروتئین نوترکیب شرح دهد 
· وکتورهای یوکارویوتی مخمری و مراحل  تولید پروتئین در آنها را توضیح دهد.
· مفهوم کلونینگ ژن را توضیح دهد
· کلونینگ ساده ژنی در وکتور T را شرح دهد
· مفهوم ترانسفورماسیون را توضیح دهد
· روش کلونینگ ژن به روش تک آنزیمی و دو آنزیمی را شرح دهد
· چند وب سایت مهم در رابطه با کلونینگ ژن را توضیح دهد
· دانش لازم برای کلونینگ ژن در شرایط in silico را کسب نماید.
· مراحل کلونینگ ژن، طراحی وکتور و مکانیزم‌های واردسازی DNA نوترکیب را توضیح دهد.
· اصول سیستم‌های نمایش فاژی (Phage Display) و کاربرد آن‌ها در شناسایی لیگاندها و آنتی‌بادی‌ها را شرح دهد

· مبانی Gene Targeting، روش‌های نوترکیبی همولوگ و نقش آن‌ها در دست‌کاری ژنومی را تحلیل کند

· فرآیند تهیه کتابخانه‌های ژنی و cDNA و کاربردهای پژوهشی آن‌ها را توضیح دهد

· ویژگی‌ها، مزایا و محدودیت‌های میزبان‌های متعارف مهندسی ژنتیک مانند E.coli، مخمر، سلول‌های پستانداران و گیاهان را مقایسه کند
· روشهای تعیین ترادف ژنها را توضیح دهد
· ب PCR و انواع مختلف آن و کاربردهای آنها را شرح دهد
· انواع روشهای ایجاد جهشهای رندوم و هدفمند را توضیح دهد
ب) توانمندی های روان حرکتی (حیطه مهارت):
دانشجو پس از گذراندن درس قادر خواهد بود:
· دانشجو مهارت لازم جهت انتخاب میزبان مناسب جهت تولید پروتئین نوترکیب را کسب نماید.
· دانشجو مهارت لازم جهت انتخاب وکتور مناسب جهت تولید پروتئین  نوترکیب در انواع سیستم های بیانی را کسب نماید.
· فراگیر مهارت لازم برای بگارگیری مقدماتی که از جلسات قبل فراگرفته، برای بحث کلونینگ ژن استفاده نماید.
· فراگیر مهارت لازم برای انجام یک کلونینگ ساده در وکتورT را بدست آورد.
· فراگیر  مهارت لازم برای انجام ترانسفورماسیون در آزمایشگاه را فرا گیرد.
· فراگیر مهارت لازم برای کلونینگ یک ژن با روش تک آنزیمی در آزمایشگاه را فرا گیرد.
· فراگیر مهارت لازم برای استفاده از وب سایتهای مورد نظر را بدست آورد.
· فراگیر مهارت لازم برای کلونینگ یک ژن با این روش در آزمایشگاه را فرا گیرد.
· فراگیر مهارت لازم برای طراحی سازه جهت بیان در سیستم پروکاریوتی را بدست آورد.
· فراگیر مهارت لازم برای انجام کار آزمایشگاهی در این زمینه را کسب نماید.
· فراگیر مهارت لازم برای استفاده از وب سایتها و نرم افزارهای  تخصصی برای کلون انواع ژنها بصورت in silico کسب نماید.
· دانشجو بتواند مراحل طراحی یک فرآیند کلونینگ شامل انتخاب وکتور، آنزیم‌های برشی و استراتژی درج را به‌صورت گام‌به‌گام ترسیم کند
· دانشجو بتواند روند تهیه کتابخانه cDNA، انتخاب میزبان و طراحی غربالگری ژن‌های هدف را مدل‌سازی و تحلیل کند

· دانشجو بتواند یک طرح عملی برای اجرای Gene Targeting یا Knock-in/Knock-out را بر اساس اصول علمی طراحی کند

· دانشجو بتواند مسیرهای کلی انتخاب سیستم نمایش فاژی مناسب، طراحی پپتید یا آنتی‌بادی و استخراج کلون‌های هدف را سازمان‌دهی کند

· مهارت لازم را در جهت ایجاد جهش های نقطه ای به دست بیاورد
ج) توانمندی های عاطفی (حیطه نگرش): 
· به اهمیت درس مهندسی ژنتیک جهت انجام طرح های پژوهشی مرتبط با رشته واقف باشد.
· دانشجو نسبت به اهمیت رعایت ایمنی زیستی و اصول اخلاقی در دست‌کاری ژنتیکی و استفاده از میزبان‌های بیانی، نگرش مسئولانه نشان دهد
· دانشجو ارزش علمی و کاربردهای فناوری‌های کلونینگ، Gene Targeting و نمایش فاژی را در توسعه تشخیص، درمان و پژوهش درک کند

· دانشجو نسبت به انتخاب صحیح روش‌ها، تفسیر دقیق داده‌ها و پایبندی به استانداردهای علمی در مهندسی ژنتیک حساسیت لازم را نشان دهد

· دانشجو نگرش مثبتی نسبت به استفاده بهینه و مسئولانه از منابع ژنتیکی و کتابخانه‌های ژنی در پژوهش‌های مولکولی داشته باشد
· اهمیت PCR و انواع آن را درک نماید
· اهمیت ایجاد موتاسیون را درک نماید

4) محتوای آموزشی 
الف) مباحث نظری
	ردیف
	عنوان مبحث درسی
	روش یاددهی
	مدت آموزش (ساعت)
	استاد ارائه دهنده
	تعداد سوالات (سطوح تاکسونومی)

	
	
	
	
	
	سطح 1 (یادآوری اصول و دانش نظری)
	سطح 2 (تشخیص و تفسیر مطالب)
	سطح 3 (کاربرد و حل مسئله)

	1
	آنزیم های مورد استفاده در مهندسی ژنتیک
	تدریس حضوری
سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	2
	دکتر محمودی
	1
	1
	-

	2
	وکتورها و میزبان ها (1)
	تدریس آنلاین
سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	2
	دکتر محمودی
	1
	1
	1

	3
	وکتورها و میزبان ها (2)
	تدریس آنلاین
سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	2
	دکتر محمودی
	1
	1
	-

	4
	تولید پروتئین در سیستم بیانی مخمری و انواع وکتورهای مرتبط با ان
	تدریس آنلاین
سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	2
	دکتر محمودی
	1
	2
	-

	5
	مقدمه ای بر کلونینگ ژن
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	1 
	دکتر یاریان
	1
	-
	1

	6
	استراتژیهای مختلف در کلونینگ ژنها
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	1 
	دکتر یاریان
	1
	-
	1

	7
	آشنایی با مبحث ترانسفورماسیون
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	1 
	دکتر یاریان
	-
	-
	1

	8
	کلونینگ ژن به روش تک آنزیمی
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	1 
	دکتر یاریان
	-
	1
	1

	9
	کلونینگ ژن به روش دو آنزیمی
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	1 
	دکتر یاریان
	-
	-
	1

	10
	طراحی سازه ژنی برای بیان در سیستم پروکاریوتی
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	2
	دکتر یاریان
	-
	-
	1

	11
	طراحی سازه ژنی برای بیان در سیستم یوکاریوتی
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
	2 
	دکتر یاریان
	-
	-
	1

	12
	معرفی چند وب سرور و نرم افزار مفید برای کلونینگ انواع ژن و انجام یک کلونینگ بصورت in silico
	سخنرانی 
پرسش و پاسخ 
بارش افکار
کار عملی با کامپیوتر
	1 
	دکتر یاریان
	-
	-
	-

	13
	سیستم های نمایش فاژی
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، تهیه بسته آموزش مجازی
	2
	دکتر صفایی
	1
	2
	-

	14
	Gene Targeting
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، تهیه بسته آموزش مجازی
	2
	دکتر صفایی
	1
	2
	-

	15
	تهیه کتابخانه های ژنی cDNA 
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، تهیه بسته آموزش مجازی
	2
	دکتر صفایی
	1
	1
	-

	16
	میزبان های متعارف در مهندسی ژنتیک (E.coli، مخمر، پستانداران، گیاهان و...)
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، تهیه بسته آموزش مجازی
	2
	دکتر صفایی
	1
	1
	-

	17
	روشهای تعیین ترادف ژنها 
	سخنرانی، پرسش و پاسخ 
	2
	دکتر قنبری
	1
	1
	-

	18
	روشهای ایجاد جهش های نقطه ای،
	سخنرانی، پرسش و پاسخ،تهیه اسلاید
	2
	دکتر قنبری
	
	1
	-

	19
	PCR و انواع آن و کاربردهای آن، روش LAMP
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، تهیه بسته آموزش مجازی
	4
	دکتر قنبری
	
	2
	2


5) راهبردهای آموزشی
· یاددهی فعال
· یاددهی مبتنی بر حل مساله
· یاددهی مبتنی بر تحقیق
· راهبرد تدریس ادغام یافته (Integrated)

· راهبرد یادگیری مبتنی بر مشکل (Problem-based)
6) روش های یاددهی   
· سخنراني 
· تدریس آنلاین
· تهیه اسلاید 
· پرسش و پاسخ
· تهیه بسته آموزش مجازی
7) مسئولیت های دانشجو (روش های یادگیری)
· مشارکت فعال در کلاس ها و گفتگوهای الکترونیک
· انجام تکالیف کاغذی و الکترونیک
· ارائه سمینار
8) رسانه ها و وسائل آموزشی
· نرم افزارهای Power point و Adobe Connect

· نرم افزار الوکام
· سامانه یادگیری الکترونیک نوید
9) میزان مشارکت اساتید (%) 
· دکتر محمودی (25)
· دکتر یاریان (25)
· دکتر صفایی (25)
· دکتر قنبری (25)
10)  منابع اصلي درس 
Gene Cloning & DNA analysis, T.A. BROWN, Sixth Edition, 2010
11) روش های ارزیابی    
· مشارکت در گفتگوهای الکترونیک
· مشارکت در گفتگوهای کلاسی
· ارایه سمینار 
· آزمون کتبی
12) نحوه محاسبه نمره كل
· ازمون کتبی ۱۵ نمره
· ارایه سمینار 3 نمره
· مشارکت در گفتگوهای الکترونیک1نمره
· مشارکت در گفتگوهای کلاسی1 نمره
13) مقررات درس
·  تعداد دفعات مجاز غيبت موجه در جلسات نظری: 3 جلسه از 19 جلسه 
· حداقل نمره قبولي: 14 از 20
14) توضیحات ضروری
· شناسنامه درس در ابتدای نیمسال تحصیلی تهیه و اطلاع رسانی می گردد. در صورت بروز مسائل پیش بینی نشده، استاد مسئول درس می تواند با هماهنگی دفتر توسعه آموزش (EDO) دانشکده تغییرات ضروری را در برنامه ایجاد نماید.
1

